
1. 듀얼 모드지원
- Real Mode (16-bit): 6개
게스트프로그램
- Protected Mode (32-
bit): GDT/IDT, 4MB 페이
징, 1K OS

2. Multi-vCPU 병렬실행
- 최대 4개 vCPU 동시실행
- pthread 기반 멀티스레딩
- 색상 코딩출력으로병렬성
시각화

기술적도전
- 기존 하이퍼바이저(QEMU)는 100만 줄 이상의방대한
코드
- 하이퍼바이저의본질적인기능을최소한의코드로구현
- Linux KVM API와 x86 가상화를완전히이해

핵심성과
- 1,500줄의 C 코드로완전한기능의 x86 하이퍼바이저
구현
- QEMU 대비 1/300 코드 크기로동등한기능성달성
- Real Mode + Protected Mode 동시 지원하는듀얼
모드아키텍처설계

기술적목표
- x86 가상화의핵심을처음부터끝까지구현
- 네이티브급성능을유지하면서극한의경량화달성
- 멀티 vCPU 병렬실행의기술적복잡성을해결

Mini-KVM:
교육용 x86 하이퍼바이저

github.com/seolcu/mini-kvm

QR코드
입력부분
입니다.

경량화
- QEMU 대비 1/300 코드 크기 (1,500 vs 100K+ LOC)
- 30배 적은메모리사용 (1.5 MB vs 50 MB)
- 10배 빠른 VM초기화 (5ms vs 50ms)

네이티브급성능
- 가상화오버헤드 < 2%
- QEMU TCG 대비 50-100배 빠른실행속도
- VM Exit당 0.02ms의 낮은지연시간

뛰어난확장성
- 2 vCPU: 95% 병렬효율
- 4 vCPU: 90% 병렬효율
- 거의 선형적인성능확장

최적화성과
- 조건부 IRQCHIP으로 Real Mode 성능 10배 향상
- 불필요한인터럽트제거로즉시실행/종료

Multi-vCPU 병렬실행
- 4개 게스트를동시에실행하는실시간시연
- 각 vCPU별 색상구분
(Magenta/Green/Yellow/Blue)
- 실제 Parallelism을 눈으로확인가능

현재기여도
- 1,500줄의 완전한 x86 하이퍼바이저구현
- 실제 운영체제(1K OS) 실행 가능
- 오픈소스로공개 (GitHub)
향후 확장
- 64-bit Long Mode 지원
- Linux 게스트부팅
- 추가 I/O 에뮬레이션

개발동기및목적

개발내용

결과및분석

주요기술

활용방안및기대효과

오픈소스 URL

이 름 지도교수설규원 김상훈교수님

1K OS - 완전한운영체제
- 12KB 바이너리에 9개 대화형프로그램포함 (구구단, 계산기,
소수 계산등)
- 사용자입출력처리, 메모리관리, 스택 기반연산시스템
- Protected Mode 페이징지원으로 32-bit 주소공간활용

3. 조건부 IRQCHIP 최적화
- Real Mode: IRQCHIP 비활성화 → 10배 성능향상
- Protected Mode: 전체 인터럽트지원

4. 하이퍼콜인터페이스
- PUTCHAR, GETCHAR, EXIT 시스템콜
- 포트 0x500을 통한효율적인게스트-호스트통신


